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Создание отчётов и генерация кода на C++

в пакете Rational Rose
1. Создание отчётов

Для создания отчётов и проверки целостности и правильности создаваемых диаграмм используется меню Report (рис. 1). 
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Рис. 1. Меню Report
Рассмотрим команды этого меню.

Show Usage (показать использование)

Пункт Show Usage позволяет активизировать диаграммы или компоненты, в которых используется выбранный элемент. При выборе этого пункта активи​зируется диалоговое окно, показанное на рис. 2.
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Рис. 2. Окно Show Usage

При помощи этого окна пользователю предоставляется возможность выбрать нужную диаграмму из списка, в котором представлены диаграммы, использующие текущий элемент. После выбора или нажатия кнопки Browse выбранная диаграмма становится текущей.

Show Instances (показать реализацию)

Пункт Show Instances позволяет получить список всех Collaboration диаграмм, в которых используются экземпляры данного класса. При выборе этого пункта активизируется диалоговое окно, аналогичное окну, описанному в предыдущем пункте, но только с диаграммами Collaboration.

Show Access Violation (показать нарушения доступа)

Пункт Show Access Violation позволяет показать список всех нарушений доступа между пакетами на диаграммах классов. Ошибки доступа случаются, когда класс из одного пакета связан с классом из другого пакета, однако, свя​зи между пакетами не установлены. Также нарушение доступа может про​изойти, когда пакет, который экспортирует элементы для создания экземпля​ров классов, связан с классом, находящимся в другом пакете. Все ссылки на реализации классов в различных пакетах интерпретируются как нарушения.

Show Participants in UC (показать участников Use Case)

Пункт Show Participants in UC позволяет показать всех участников на диаграмме Use Case. Участниками в данном типе диаграмм могут быть классы и операции, включенные в любые диаграммы, используемые в Use Case.

Show Unresolved Objects (показать несвязанные объекты)

Пункт Show Unresolved Objects позволяет показать список всех объектов, для которых не определены классы. Этот пункт доступен только в Collaboration или Interaction диаграммах.

Show Unresolved Messages (показать несвязанные сообщения)

Пункт Show Unresolved Messages показывает несвязанные сообщения для выбранного элемента на диаграммах Collaboration или Sequence. Несвязанны​ми называются сообщения, которые не прикреплены ни к одной операции. Это может произойти при удалении операции без удаления сообщения.

Documentation Report (создание документации)

Пункт Documentation Report позволяет создавать словарь данных модели, используя Word OLE Automation objects. При этом отчет создается в формате MS Word. После выбора пользователь попадает в окно настройки параметров отчета (рис. 3). Этот пункт может не присутствовать в меню, поскольку он не является встроенным (см. ниже).
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Рис. 3. Настройка Documentation Report

Здесь пользователю предлагается настроить Report File Name (имя файла отчета), Report Title (заголовок отчета).

Report Type предоставляет пользователю возможность выбора типа. Это мо​жет быть Logical View (логическое представление), при этом выводятся данные по диаграммам, а также Component View (представление компонентов), в этом случае выводятся данные о компонентах.

Пункт Attributes And Operations Syntax (синтаксис атрибутов и операций) позволяет задавать язык, в котором будут представлены данные отчета. Здесь дается выбор из трех вариантов:
1. Use Unified Modeling Language Syntax — использовать синтаксис языка UML;

2. Use Visual Basic Syntax — использовать синтаксис языка Visual Basic;

3. Use C++ Syntax — использовать синтаксис языка C++.

Report Options (установки отчета) позволяют задать дополнительные огра​ничения отчета:

· Include Operations — включить в отчет информацию об операциях;

· Include Attributes — включить в отчет информацию об атрибутах;

· Public Operations And Attributes Only — включить операции и атрибуты, которые обозначены как public (общие);

· Include Documentation — включить в отчет документацию.

Если в меню Report отсутствует команда Documentation Report, то необходимо запустить компонент генерации отчётов вручную следующим образом.

В меню Tools выбрать команду Open Script… (рис. 4).
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Рис. 4. Команда Open Script
Далее в диалоговом окне (рис. 5) необходимо выбрать файл скрипта генерации отчётов C:\Program Files\Rational\Rose\reportgen.ebs (по умолчанию) и нажать кнопку Open.
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Рис. 5. Диалоговое окно Open Script
Для запуска скрипта необходимо нажать кнопку Start панели инструментов (рис. 6) или выбрать команду Debugger(Go.
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Рис. 6. Панель инструментов встроенного средства редактирования скриптов

2. Создание Web-публикаций

Другим немаловажным средством для подготовки отчётной документации, а также представления разработанных моделей в удобном и независимом виде (например, для их просмотра на компьютерах без установленного Rational Rose) является встроенный Web-публикатор.

Для его запуска необходимо выбрать команду Tools ( Web publisher, после чего на экране появится диалоговое окно, представленное на рис. 7.
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Рис. 7. Окно Web Publisher
В этом окне необходимо выбрать диаграммы, которые войдут в публикацию (секция Selections), уровень детализации описаний (секция Level of detail, доступно 3 уровня), нотацию описания (секция Notation), а также по необходимости поставить флажки наполнения содержимым публикации (разумно оставить по умолчанию).

Секция HTML Root File Name задаёт имя заглавного файла публикации (для него лучше выделить отдельную директорию).

Кнопка Diagrams выводит диалоговое окно (рис. 8), в котором нужно задать тип файлов изображений модели, в которых будут сохранены диаграммы).
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Рис. 8. Диалоговое окно выбора типа файлов

Для создания Web-публикации нужно нажать на кнопку Publish (рис. 7).

Пример Web-публикации представлен на рис. 9. Щелчок левой кнопкой мыши на любом объекте покажет информацию о нём.
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Рис. 9. Пример web-публикации

3. Создание кода на языке C++

Перед генерацией программного кода неплохо выполнить проверку модели с помощью команды Tools ( Check model. Все ошибки будут выведены в список в нижней части экрана.

Для правильной генерации кода решающее значение имеют типы и расстановка связей между классами (см. раздел 4).

На основе диаграммы классов Rational Rose позволяет создавать код класса на выбранном языке. Для того чтобы воспользоваться данной возможностью, необходимо убедиться, что выбранный язык программирования установлен при помощи Add-Ins менеджера.
Нужно понимать, что действия, которые необходимо произвести для созда​ния кода на одном языке программирования, скорее всего не подойдут для ра​боты с другими языками. Поэтому здесь рассматривается только генерация кода на языке C++.

Для объектов, создаваемых в программе, или, как их еще называют - реа​лизаций классов, удобно использовать псевдонимы простых типов, например, Temperature или Location вместо unsigned int (или другого стандартного). Таким образом, мы можем опи​сать получаемые абстракции на языке предметной области.
Для каждого класс необходимо проделать следующее. Выберем класс, затем команду Tools ( C++ ( Code Generation. Появится диа​логовое окно, показанное на рис. 10.
[image: image10.png]. wﬁ . L

Class Logical View:NewClass.





Рис. 10. Назначение классу языка программирования C++
Здесь необходимо выбрать класс, для которого назначается язык програм​мирования, и нажать Assign (назначить).
После генерации кода в контекстном меню станет доступен дополнитель​ный пункт C++, в котором можно просмотреть заголовочный файл (Hea​der).h и файл тела класса (Body).cpp, как показано на рис. 11.
Теперь можно просматривать файлы тела класса и заголовочный файл по​сле каждого внесенного изменения, чтобы проверить, как эти изменения отра​зятся на получаемом коде.
[image: image11.png]Locatic





Рис. 11.  Доступное меню C++
Пока мы проделали все эти действия без подробных объяснений, с целью показать возможности Rational Rose по созданию кода приложения на C++. Для того чтобы вы могли пользоваться возможностями C++, далее опишем на​значение этих свойств, список которых доступен во вкладке C++ специфика​ций класса:
· CodeName устанавливает имя класса в создаваемом коде. Данное свойст​во необходимо устанавливать только в том случае, если имя класса должно быть отлично от имени заданного в модели Rational Rose. Данное свой​ство необходимо использовать для создания работоспособного кода C++, если для классов в модели используются русские имена.
· ImplementationType позволяет использовать простые типы вместо опреде​ления класса, устанавливаемого Rational Rose по умолчанию. При зада​нии этого параметра создается директива typedef.
· ClassKey используется для задания типа класса, такого как class, struct, или union. Если тип не указан, то создается класс.
· GenerateEmptyRegion - свойство указывает, как будет создаваться пус​той раздел protected: None - пустой раздел не будут создан; Preserved - пустой раздел будет создан, если будет установлено свойство  «preserve=yes»; Unpreserved - пустой раздел будет создан, если будет установ​лено свойство «preserve=no»; All - всегда будет создаваться.
· PutBodiesInSpec если установлено как True, то в заголовочный файл попа​дет и описание тела класса. Используется для компиляторов, которым не​обходимо определение шаблона класса в каждом компилируемом файле.
· GenerateDefaultConstructor позволяет установить, необходимо ли созда​вать конструктор для класса по умолчанию. Может принимать следую​щие значения: DeclareAndDefine - создается определение для конструк​тора и скелет конструктора в теле класса; Declare Only - создается толь​ко определение; DoNotDeclare - не создается ни определения, ни скелета конструктора.
· DefaultConstructorVisibility устанавливает раздел, в котором будет опреде​лен конструктор по умолчанию: public, protected, private, implementation.

· InlineDefaultConstructor устанавливает, будет ли конструктор по умолча​нию создаваться как inline подстановка.
· ExplicitDefaultConstructor устанавливает конструктор по умолчанию как explicit (явно заданный).
· GenerateCopyConstructor устанавливает, будет ли создана копия конст​руктора.
· CopyConstructorVisibility устанавливает раздел, в котором будет создана копия конструктора.
· InlineCopyConstructor устанавливает, будет ли копия конструктора соз​даваться как inline подстановка.
· ExplicitCopyConstructor устанавливает, что копия конструктора будет создана explicit (явно задана).
· GenerateDestructor устанавливает, будет ли создаваться деструктор для класса.
· Destructor Visibility устанавливает раздел, где будет создаваться деструктор.
· DestructorKind устанавливает вид создаваемого деструктора: Common - обычный, Virtual - виртуальный, Abstract - абстрактный.
· InlineDestructor устанавливает,  будет  ли деструктор  создаваться  как inline подстановка.
· GenerateAssignmentOperation устанавливает, будет ли создаваться функ​ция переопределения оператора присваивания (=).
· Assignment Visibility определяет раздел, где будет создаваться функция оператора присваивания.
· The AssignmentKind определяет вид функции оператора присвоения: Common - обычная, Virtual - виртуальная, Abstract - абстрактная, Friend - дружественная.
· InlineAssignmentOperation определяет,  будет  ли оператор  присвоения создаваться как inline подстановка.
· GenerateEqualityOperations определяет, будут ли переопределяться опе​раторы сравнения на равенство (== и !=).
· Equality Visibility определяет раздел, в который будут помещены операто​ры сравнения на равенство.
· EqualityKind определяет вид функций операторов сравнения на равенст​во: Common - обычная, Virtual - виртуальная, Abstract - абстрактная, Friend - дружественная.
· InlineEqualityOperations определяют, будут ли функции операторов сравнения на равенство создаваться как inline.
· GenerateRelationalOperations определяет, будут ли переопределяться опе​раторы сравнения (<, <=, >, >=).
· Relational Visibility определяет раздел, в который будут помещены опера​торы сравнения.
· RelationalKind определяет вид функций операторов сравнения: Com​mon - обычная, Virtual - виртуальная, Abstract - абстрактная, Fri​end - дружественная.
· InlineRelationalOperations определяет, будут ли функции операторов срав​нения создаваться как inline подстановка.
· GenerateStorageMgmtOperations определяет, будут ли переопределяться операторы new и delete в классе.
· StorageMgmtVisibility определяет раздел,  в который будут помещены операторы new и delete.
· InlineStorageMgmtOperations определяет, будут ли операторы new и de​lete определены как inline подстановка.
· GenerateSubscriptOperation определяет, будет ли переопределен оператор [].
· Subscript Visibility определяет раздел, в который будет помещен оператор [].
· SubscriptKind определяет вид функций оператора []: Common - обычная, Virtual - виртуальная, Abstract - абстрактная.
· SubscriptResultType определяет тип возвращаемого выражения для опе​ратора [].
· InlineSubscriptOperation определяет, будет ли оператор [] определен как inline подстановка.
· GenerateDereferenceOperation определяет, будет ли переопределен опера​тор *.

· Dereference Visibility определяет раздел, в который будет помещен опера​тор *.

· DereferenceKind определяет вид функций оператора *: Common - обыч​ная, Virtual -виртуальная, Abstract - абстрактная.
· DereferenceResultType определяет тип возвращаемого выражения для оператора *.

· InlineDereferenceOperation определяет,  будет ли оператор * определен как inline подстановка.
· GeneratelndirectionOperation определяет, будет ли переопределен опера​тор ->.
· Indirection Visibility определяет раздел, в который будет помещен опера​тор ->.
· IndirectionKind определяет вид функций оператора ->: Common - обыч​ная, Virtual - виртуальная, Abstract - абстрактная.
· IndirectionResultType определяет тип возвращаемого выражения для опе​ратора ->.
· InlinelndirectionOperation определяет, будет ли оператор -> определен как inline подстановка.
· GenerateStreamOperations определяет, будут ли переопределены операто​ры потоков (<< и >>).
· Stream Visibility определяет раздел, в который будут помещены операто​ры потоков.
· InlineStreamOperations определяет, будут ли операторы потоков опреде​лены как inline подстановка.
4. Типы связей на диаграммах классов

Как было сказано выше решающее значение для генерации кода имеет расстановка типов связей на диаграммах классов. Рассмотрим их состав и обозначение.

В диаграмме классов используются следующие виды связей:

· unidirectional association (однонаправленная ассоциация);

· dependency (зависимость);
· association class (ассоциированный класс);

· generalization (наследование);

· realize (реализация).
Unidirectional Association

Одна из важных и сложных типов связи, которая используется в диаграмме классов. Данная связь показывает, что один класс включается в другой как ат​рибут по ссылке или по значению (рис. 12).

Используйте задание атрибутов, когда хотите включить в класс переменную про​стого типа и используйте Unidirectional Association, когда хотите включить в класс переменную со сложным типом, например, класс или структуру.
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Рис. 12.  Пример связи Unidirectional Association

Приведенный далее листинг показывает код C++, который был создан для показанной на рисунке связи.
class Class2;

class Class1

  {

  public:

  Class2* theClass2;

  }

Rational Rose создает код класса в зависимости от установленных специфи​каций связи, поэтому рассмотрим влияние различных установок специфика​ций на получаемый код. При нажатии правой кнопки мыши на связи активи​зируется контекстное меню, которое предоставляет быстрый доступ к установ​кам связи. Однако спецификации связи позволяют проделать то же самое при помощи вкладок диалоговых окон.
Активизируйте окно спецификаций посредством контекстного меню или двойного нажатия мыши на стрелке ассоциации, при этом открывается вклад​ка General спецификаций (рис. 13).
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Рис. 13. Вкладка General спецификаций Unidirectional Association
Вкладка General
Показывает информацию об имени, стереотипе, родительском классе и дру​гую основную информацию о связи:
· Name (имя) задает имя связи. Для каждой связи может быть, хотя и не обязательно, задано имя, которое одним словом или целой фразой указы​вает цель или семантику связи;
· Parent (родительский) указывает имя пакета, которому принадлежит связь;
· Stereotype (стереотип) указывает стереотип;

· Role A / Role В указывает имя роли с которой один класс ассоциируется с другим;
· Element A / Element В указывает имя класса, который ассоциирован с дан​ной ролью.
Вкладка Detail
Вкладка Detail указывает дополнительные свойства связи (рис. 14).
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Рис. 14.  Вкладка Detail спецификаций Unidirectional Association
· Link Element указывает ассоциированный класс, если связь соединена с ним ассоциацией;
· NameDirection указывает имя связанного класса;
· Constraints указывает выражение некоторого семантического условия, которое должно быть выполнено, в то время как система находится в ус​тойчивом состоянии.
Вкладка Role General
Вкладка Role General отражает настройки переменной, которая будет включена в класс (рис. 15).

Так как направление связи в нашем примере от Class 1 к Class2, то будем за​полнять Вкладку Role A General. Эта вкладка имеет следующие поля:
· Role позволяет задавать имя переменной для класса;

· Element показывает имя класса, для которого создается переменная;

· Export Control определяет доступ к данному элементу. В нашем случае установлен  переключатель  Public,   поэтому  переменная  была создана в секции Public.
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Рис. 15.  Вкладка Role A General спецификаций Unidirectional Association
Вкладка Role Detail
Вкладка Role Detail детализирует установки для связи (рис. 16). Здесь представлены следующие поля:

· Role позволяет задавать имя переменной класса;

· Element показывает имя класса, для которого создается переменная;
· Constraints указывает выражение некоторого семантического условия, которое должно быть выполнено, в то время как система находится в устойчивом состоянии. При задании ограничения оно будет показано на диаграмме в фигурных скобках. Причем на формируемом коде данное ограничение не будет отражаться.
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Рис. 16.  Вкладка Role A Detail спецификаций Unidirectional Association

· Multiplicity показывает, сколько ожидается создать объектов данного класса. Может быть задано числом или буквой «n». Значение n» указывает, что количество не лимитировано. Можно задать различные вариан​ты ожидаемого количества или диапазон. Причем, указанное число отображается рядом со стрелкой связи;
· Navigable показывает направление, в котором действует связь. При уста​новке этого флажка связь приобретает вид стрелки, указывающей на​правление связи. Это поле напрямую влияет на создаваемый код класса, так как на какой класс будет направлена стрелка связи, тот и будет вклю​чен в другой. Для того чтобы изменить направление связи, достаточно снять флажок с вкладки Role A Detail и установить его во вкладке Role В Detail. При этом в случае, кода сняты флажки на обеих вкладках ни один элемент не будет включен в другой. При этом на диаграмме будет показа​на просто линия (рис. 17);
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Рис. 17.  Пример ненаправленной связи

· Aggregate показывает, что один класс не просто использует, а содержит другой. Однако будьте внимательны, для того чтобы показать, что класс Class2 входит в класс Class 1, необходимо установить этот флажок во вкладке Role В Detail. При этом стрелка связи на диаграмме приобретает ромб с обратной стороны стрелки (рис. 18).
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Рис. 18.  Пример агрегирования класса

Агрегирование означает физическое включение связанного класса в другой класс. 

· Static обозначает, что данный реквизит - - общий для всех объектов дан​ного класса. Причем после инициализации к нему можно обращаться, даже если еще не было создано ни одного объекта класса. Static применя​ется для того, чтобы переменные такого типа не тиражировались при соз​дании нового объекта класса. Например, если необходимо точно знать, сколько объектов класса создано, то можно поручить самому классу сле​дить за этим числом, создав в нем переменную типа static int iCnt, види​мую во всех объектах класса;
· Friend определяет, что указанный класс является дружественным клас​сом, то есть имеет доступ к защищенным методам и атрибутам класса.
· Key/Qualifiers - атрибут, который идентифицирует уникальным образом
единичный объект. На генерацию кода влияния не оказывает.
Association Class (ассоциированный класс)

Используйте данный тип связи для отображения свойства ассоциации. Свойства сохраняются в классе и соединяются связью Association (рис. 19). Этот тип связи не имеет своих спецификаций. В общем виде ассоциация пред​назначена для задания дополнительных атрибутов у связи. Фактически дан​ный тип связи обозначает, что некоторый класс со своими атрибутами включа​ется как элемент в два других, хотя, как ни странно, при генерации кода это не отображается.
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Рис. 19.  Пример использования Association Class
Dependency of instances (зависимость)

Этот тип связи позволяет показать, что один класс использует объекты дру​гого. Использование может осуществляться при передаче параметров или вы​зове операций класса. В этом случае генератор кода C++ Rational Rose включа​ет заголовочный файл в класс, который использует операторы или объекты другого класса. Графически этот вид связи отражается пунктирной стрелкой (рис. 20).
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Рис. 20. Пример связи Dependency of instances

Generalization
Данный тип связи позволяет указать, что один класс является родитель​ским по отношению к другому, при этом будет создан код наследования клас​са. Пример такой связи показан на рис. 21.
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Рис. 21.  Пример связи Generalization
Далее показан листинг, полученный при генерации кода для показанного примера.
#include "Classl.h"

class Class2: public Classl {};
      
Realize
Данный тип связи позволяет показать, что один класс является реализаци​ей, т.е. создан на основе шаблона другого. В C++ широко используется поня​тие шаблон (template), означающее класс, на основе которого создается целое семейство классов, поведение которых определяется поведением шаблона, од​нако тип данных, с которым будет работать созданный на его основе класс, определяется параметром шаблона. В Rational Rose для обозначения класса шаб​лона используется понятие Parameterized Class (параметризованный класс). Вы можете создать его при помощи специального значка, который необходимо включить в строку инструментов. Или в окне спецификаций класса изменить его тип.
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Рис. 22.  Пример связи Realization
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